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Fig. 32. Fig. 33. 

In  diesen drei, willkurlich fur das Verhaltnis A':h" = 1 : 1 
herausgegriffenen Regelungsbeispielen ist bereits in j e d em Koordi- 
nationspolyeder das Verhaltnis 1 : 1 verwirklicht. Selbstverstand- 
lich lassen sich nach den vorher erwahnten vier Gesichtspunkten 
andere Regelungen ableiten, und ist, wie im ersten Abschnitt darge- 
tan, auch der vollstandig ungeregelte Ersatz mathematisch beschreib- 
bar. Man beginnt auf Grund mathematischer Behandlung der Mog- 
lichkeiten die Variabilitat im Verhalten der Mischkrystalle zu ver- 
stehen, und sieht vor sich ein weites Feld neuer Forschungen iiber die 
Zusammenhange zwischen Struktur und physikalischem und chemi- 
schem Verhalten, sowie strukturellem Einzelfall und Bildungs- 
oder Umbildungsgeschichte der Krystallverbindungen. 

Mineralogisches und krystallchemisches Laboratorium 
der E.T.H. und Universitat, Zurich. 

195. Uber adaptive Enzyme bei parasitischen Pilzen I1 
von Ernst Glumann und Erika B6hni. 

(11. VII. 47.) 

I n  einer ersten Mitteilung (Gaumunn und Bohnil), 1947) haben 
wir das enzymatische Verhalten eines biologisch wenig spezialisierten, 
polyphagen Parasiten, B o t r y t i s  c inerea Pers., verfolgt; es ergab 
sich, dass bei ihm die Pektinase-Produktion unabhangig von der 
chemischen Zusammensetzung der Nahrlosung erfolgt, wogegen die 
Pektase weitgehend ein adaptives Enzym darstellt, das nur in Gegen- 
wart von Pektin reichlich, ohne Pektin dagegen bloss in geringen 
Mengen gebildet wird. 

In  der vorliegenden Mitteilung wird in analoger Weise und nach 
denselben Methoden Aspergil lus niger v. Tiegh. gepriift; dieser 
Pile ist biologisch wegen seiner enormen Temperaturspanne (er ver- 
mag zwischen -2 und + 51O zu gedeihen) bemerkenswert, ferner 

1) Gaumnn E. und Bohihni E. 1947, uber adaptive Enzyme bei parasitischen Pilzen 
(Helv. 30, 24-38). 
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wegen seiner Pahigkeit, sowohl Pflanzen wie Warmblutler als Krank- 
heitserreger zu befallen (Gir'ztnzannl), 1946). 

Abbau '/o 
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Pig. 1. 
I)ie P e k t a s e - A k t i v i t i t  der Kulturfliissigkeit bei Asperg i l lus  n iger  v. Tiegh., wenii 
als Kohlenstoffquelle I'cktin+ Glucose, nur Pektin oder nur Glucose geboten wird (Tab. 3). 

Abbau ' /o 
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Fig. 2 .  

Die P e k t i n a s e - A k t i v i t B t  der Kulturflussigkeit bei Asperg i l lus  niger v. Tiegh.. 
wenn als Hohlenstoffquelle Pektin+ Glucose, nur Pektin oder nur Glucose geboten wird 

(Tabelle 4). 

1) Gliimann E. 1946, Pflanzliche Infektionslehre. Bi rkhi iuser ,  Basel, 611 8. 
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1-mere Yersuchsfrage lautet somit: In welchein Beitmabs 
n-atchsen nach erfolgter Beimpfung einer Xahrliisung cias Mycel- 
trockengewicht von Asp erg i l lus  n iger  Y. Tiegh. und die Xenge 
tler von ihm ausgeschiedenen Pektase und Pektinase, wenn als Kohlen- 
stoffquelle entweder 176 Pektin + 1 yo Glucose (Reihe I ) oder nur 1 ",, 
Pektin (Reihe 11) oder nur 1% Glucose (Reihe 111) geboten werden ! 

Versuchsanordnung wie in der fruhern Arbeit. Jeder Kolben erhielt 1 emJ einer 
Sporensuspension, der in Reihe I 3,8x lo4, in Reihe I1 3,Ix lo4 und in Rcihe I11 
2,s x 104 Sporen enthielt. Ziisammensetzung der Nahrlosungen, Bebrutungstemperatur 
und Aufarbeitung wie bei B o t r y t i s  c inerea.  In Reihe I ging der Pektingehalt naeh 
dem Stcrilisieren au€ 0,58% zuruck, in Reihe I1 auf 0,52:6. 

Die Tabellen 1 und 2 enthalten rein technische Daten ohne weiter 
gehendes Interesse ; wesentlich sind die Tabellen 3 und 4, graphixch 
x-iedergegeben in den Fig. 1 und 2 .  

Tabelle 1. 
Der Et n t e e r t r a g  (Myceltrockengewicht) von Asperg i l lus  n igcr  v. Ticph. bei uiitri- 

schiedlicher Kohlenstoffernahrung. 

13 & 1,3 
I 6 8  & 36,5 
611 & 27 

1207 5 30 
1527 121 
1337 & 24 
1507 42 

1421 + 01 

1428 & 39 

Tage 

~ 

~ 

1 
3 
5 
7 
9 
II 
13 
21 
28 - 

32 Ik 15 
32 10,3 

148 21 

318 8,0 
416 :C 31 
627 & 25,7 
860 + 29 

260 8,5 

907 * 21 

Reihe I1 
Pektin 

PH 

Reihe 111 
Glucose 

n' g 

0 
39 15 

258 & 35 
244 f 24,8 
357 & 28 
420 5 20 

1-86 27 
516 5 38 

Reihe I11 
Glucose 

PH 

Tabelle 2. 
Die IV a s s e r s t of f io  n e n  k o n z e n t r  a t i o n  der Kulturflussigkeit von As per  gi l l  u s  n i  g c r 

v. Tiegh. bei unterschiedlicher Kohlenstofferniihrung. 

0 
1 
3 
5 
7 
9 

11 
13 
21 
28 

3,OO 
2,93 
3,46 
3,44 
4,15 
3,91 
4,37 
5,11 
5,B.i 
6,29 
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Tabelle 3. 
Die Zunahme der Pektase-Akt iv i tLt  der Kulturfliissigkeit bei Aspergillus niger 
v. Tiegh., wenn als Kohlenstoffquelle Pektin und Glucose, nur Pektin oder nur Glucose 

geboten wild. 

73,9 & 5,3 
84,8 f 3,04 
77,6 j, 3,05 
43,6 &20,14 
87,5 f 
56,4 & 5,13 

- 
rage 

~ -~ 

1 
2 
3 
5 
7 
9 

11 
13 
21 
28 

39,3 &10,41 
37,13&17,01 
39,l f 7,61 
59,5 510,41 

1,28'19,1 & 2,18 
61,l & 9,33 

Reihe I 
Pektinf Glucose 

OIL 

0 
0 

0,36 f 0,03 
0,54 Ilt: 0,03 
0,93 f 0,25 
0,96 5 0,32 
1,46 f 0,52 
4,lO & 0,61 

0 
0 

Reihe I1 
Pektin 

~ - %_ ___ 

0 
0 

0,18 0,02 
3,97 5 0,40 
7,08 & 0,23 
7,45 j, 0,lO 
7,50 f 0,20 
7,32 5 0,24 
0,12 f 0,02 
0,18 It 0,02 

Reihe I11 
Glucose 

O/ 10 
- 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

Tabelle 4. 
Die Zunahme der Pekt inase-Akt iv i ta t  der Kulturflussigkeit bei Aspergil€us niger 
v. Tiegh., wenn als KohlenstoffqueUe Pektin und Glucose, nur Pektin oder nur Glucose 

geboten wird. 

Tage 

___ 
~~ - 

1 
3 
5 
7 
9 

11 
13 
21 
28 

Reihe I 
Pektin+ Glucose 

% 
9,12 & 9,11 

49,4 i. 15,55 
84,04 f 6,24 
85,3 f 3,65 
83,9 f 3,34 
89,05 & 0,9 
94,s f 1,58 
29,8 7,44 
30,3 j, 5,Ol 

Sie lassen erkennen, dass die unspezifische P e  k t a s e , welche die 
Pektine demethoxyliert, bei Asp ergillus niger als ausgesprochen 
adapt ives  Enzymgebildet wird, namlich nur  i n  Gegenwart von 
Pekt in ;  ohne Pektin konnten auch nach 28 Tagen Kulturdauer 
keine Spuren von Pektase festgestellt werden. Aspergillus niger 
geht somit in dieser Beziehung iiber die wenig spezialisierte R o t r y t i B 
c i n er e a hinaus, die in einer pektinfreien Nahrlosung immerhin eine 
Abbauaktivitat von etwa 0,7%, das sind rund ein Zehntel der opti- 
malen Pektasemenge, erreichte. Will man somit fur industrielle 
Zwecke eine Enzymlosung von Aspergillus niger gewinnen, die 
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n u r  Pek t inase ,  dagegen ke ine  P e k t a s e  e n t h a l t ,  so k a n n  
dies  i n  e infacher  Weise du rch  Anzucht  i n  e iner  p e k t i n -  
f re ien  Niihrlosung geschehen. 

Die spezifische P e k t i n a  s e ,  welche die Pektatketten aufspaltet 
und nach -4rt einer Siiurehydrolyse in Galakturonsiiure, Galaktose, 
Arabinose usw. zerlegt, ist dagegen bei Aspergi l lus  n iger ,  wie bei 
B o t r y t i s  c inerea ,  ein k o n s t i t u t i v e s  E n z y m ,  das sowohl in 
Gegenaart als in Abwesenheit von Pektin in ungefahr demselben 
Ausniass gebildet wird. 

Die vorliegende Mitteilung entstammt einem Zyklue, der von der Kommission zur 
Forderung wissenschaftlicher Forschung des Eidg. Militardepartementes unterstiitzt wurde. 

Zus  ammenf a s  sung. 
Die unspezifische Pektase wird von Aspergi l lus  niger  v. Tiegh. 

merkwurdigerweise als ausgesprochen a d a p  t i ves  E n z y m  gebildet, 
namlich nur in Gegenwart von Pektin; eine pektinfreie Glucose- 
Nahrlosung enthalt deshalb, was f iir industrielle Zwecke von Be- 
deutung sein mag, keine Pektase. Die spezifische Pektinase ist da- 
gegen bei Aspergi l lus  niger  ein konstitutives Enzym, das in 
Gegenwnrt oder in Abwesenheit von Pektin ungefiihr im selben Aus- 
mass gebildet wird. 

Institut fur spezielle Botanik 
der Eidg. Techn. Hochschule in Zurich. 

196. Uber das Vorkommen von Chrysen in Erde 
von W. Kern. 
(11. VII. 47.) 

Bei der Extraktion von iickererden mit organischen Losungs- 
mitteln stiess ich auf Estrakte, die intensiv fluoreszierende Substanzen 
enthielten. 

Bur Ermittlung des relativen Gehaltes verschiedener Erden an 
fluoreszierenden Stoffen wurde zunachst ein Analysenvcrfahren suf 
chromatographischer Grundlage ausgearbeitet. Nachdem mittels 
dieser Methode die an Fluoreszenzstoffen reichste Erde (eine dunkle 
Gartenerde) aus einer reichhaltigen Probensammlung ermittelt war, 
konnte zur Isolierung der diese Fluoreszenz verursachenden Stoffe 
geschritten werden. Diese erfolgte durch Extraktion der Erde mit 
Benzol und anschliessende chromatographische Trennung des Ex- 
traktes. Aus den Eluaten konnten diejenigen Substanzen in krystalli- 
sierter Form gewonnen werden, die die Fluoreszenzerscheinungen der 
Xxtrakte hervorrufen. 




